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Introduccion

La tomografia es una técnica de imagen médica
o usada para visualizar las estructuras internas del o
cuerpo humano.
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Condiciones de tomografo

e (Capaz de registrar pixeles de 1 mm de distancia entre ellos
e Rotacionesde 0.9 0 1.8 grados

e 60-70 traslaciones con 200 rotaciones para 1 slice en 3 horas, 20 minutos




Reconstruccion

Se realizdé mediante la funcion iradon, que se utiliza para reconstruir
imagenes a partir de sinogramas, utilizando la transformada de Radodn
Inversa.

La funciéon toma como entrada el sinograma y un vector que especifica los
angulos de proyeccion correspondientes.

Se selecciond el filtro 'Ramlak' para suavizar la imagen reconstruida.

Finalmente, se normaliza la intensidad de la imagen entre O y 1 utilizando
el minimo y el maximo valor de intensidad de la imagen reconstruida.
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By scala de
densidades
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Es una escala numérica que se utiliza en
tomografia computarizada para medir la
atenuacion de los rayos X en diferentes tejidos
del cuerpo.




Se elabor6 una mezcla de agar-agar y agua a
concentracion de 0.01 gramos por mililitro.

Cada muestra:
e 20 mlde agua
e (0.2 gdeagar-agar




Para crear diferentes densidades se le agregaron
las siguientes cantidades de metamucil a cada
muestra

Densidad: Densidad: Densidad:
1.015 g/ml 1.02 g/ml 1.025 g/ml




Predefined threshold value Minimum Maximum SR

Bone (CT) 226 3071
Soft Tissue (CT) =700 223
Enamel (CT, Adult) 1553 2850
Enamel (CT, Child) 2042 3071
Compact Bone (CT, Adult) 662 1988
Compact Bone (CT, Child) 586 2198
Spongial Bone (CT, Adult) 148 661
Spongial Bone (CT, Child) 156 585
Muscle Tissue (CT, Adult) -5 135
Muscle Tissue (CT, Child) -25 139
Fat Tissue (CT, Adult) -205 -51
Fat Tissue (CT, Child) -212 =72
Skin Tissue (CT, Adult) -718 -177

Skin Tissue (CT, Child) -766 2202



Meétodo

Se pre-procesa por medio de filtros de promedio vy
mediana.

Se genera una mascara por medio de una binarizacion de
limite 0.5, |la cual muestra solo el cubo.

Se multiplica la mascara por la imagen original (sin
pre-procesamiento) y se promedia esta para obtener la
densidad.




Meétodo




Sinogram

Vacio

Aire

Densidad: 0,001 2
Intensidad: 0.25
Tejido: :
Hounsfield: -1000 HU
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Spongial Bone (Child)

Primera muestra

Densidad:
Intensidad:
Tejido:
Hounsfield:

1.025 g/ml
Qh50)

Hueso esponjoso
3/05 HU
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Muscle Tissue (Child)

Segunda muestra

Densidad:
Intensidad:
Tejido:
Hounsfield:

1.02 g/ml
0.5094

Tejido muscular
57 HU
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Fat Tissue (Child)

Tercer muestra

Densidad:
Intensidad:
Tejido:
Hounsfield:

1.015 g/ml
0.0.4943
Tejido graso
=442 HU
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R% 0.92283
RMSE: 163.0143
Equation: 4364.1813x + -2138.42
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Resolucion
espacial




LSE, ESEF, FWHM

Funcion de Difusion Lineal LSF representacion grafica de la respuesta
de un sistema de imagen ante un objeto lineal.

La Funcion de Punto del Sistema (ESF) es una funcidn que representa
la respuesta del sistema al escanear una linea delgada en la imagen.

Anchura a media altura (FWHM) se utiliza para caracterizar la
resolucion espacial de un sistema de imagen.




Patron de lineas

e Se emplea un fantoma con barras separadas por
diferentes distancias que se reducen progresivamente
para estimar la resolucion del tomdgrafo. Esto quiere
decir que se obtiene su capacidad de diferenciar objetos
separados por poca distancia.




Patron de lineas
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:é Fantoma con diferencia de densidad




Sinogram

Density Change

Se tomd en cuenta la vista de un solo angulo del objeto
econstruido de modo que se observa de forma clara la
Iferencia de densidades.
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Relacion senal-ruido SNR

X U

Definicion Procesamiento

Relacion entre la amplitud al Se genera una imagen ideal

cuadrado o varianza de una con la forma e intensidad del

sefal con respecto a la varianza fantoma, luego se calcula el
del ruido. SNR.
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ﬁ:? Relacion senal-ruido SNR

M=1N-1

> D flxy)
s Mo,
M~1N-1

> S f(x, y) = flx, )P

x=0 y=0

SNR =

2




ﬁ:? SNR de fantomas

Fantoma 1: 2y dB
Fantoma 2: 1447 . db
Fantoma 3: 2 87 dB
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Segmentacion

Pre-procesamiento:

e Filtro de media de 4x4, 10 veces
e Filtro de mediana de 3x3, 10 veces
e Binarizacion

Procesamiento:

e Deteccidon de bordes Canny

e Uso de identificacion de circulos, se
aumentan 10 pixeles al radio para que
el circulo rodee al objeto.
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ﬁ::% Deteccion de bordes ﬁxi
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Hounsfield: -231.2088 HU
Tissue: Soft Tissue
Percentage: 97.278%




¥

ZZ nclusion

¥

7




Resultados

e Obtuvimos un FWHM de 2 pixeles. Significa que la funcién tiene un ancho
de 2 pixeles en su punto de mitad de altura, por lo que el sistema puede
discernir detalles finos en la imagen, todos aquellos con al menos 2 pixeles
(2mm) de distancia.

e |a Funcién de Punto del Sistema asi como la Funcién de Difusion Lineal
tuvo una respuesta esperada, lo cual asegura que el sistema puede
detectar con precision objetos y bordes de alta frecuencia en la imagen.

e Obtuvimos una relacion con los valores de Hounsfield con un coeficiente

de determinacion (RA2) de 0.92.

El algoritmo de segmentacion es capaz de reconocer entre multiples tejidos

con una alta resolucion de contraste a partir de la regresion con la escala

e Hounsfield.
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